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Abstract of DE4232742 

The method for producing precision red brass castings consists of: (a) the material to be used for casting is mel 
(b) the melt is treated with a grain-refining agent, and is cooled down at a given rate; (c) the solidified mass is 
transformed into thixotropic state - with given proportions of solid and liquid constituents - at temperatures up to 
deg.C causing dendrites to assume a spherical shape; (d) the thixotropic mass is introduced into a mould 
The starting material for precision castings is an alloy consisting pref. of 84-86% Cu, 4-6% Sn, 4-6% Zn and 4-€ 
Casting takes place in metal moulds or with the use of continuous casting equipment. To produce a thixotropic r 
with spherical dendrites, the material is heated preferably up to 960 deg.C. 

USE/ADVANTAGE - Used for prodn. of precision red brass castings. Components with increased density stren 
and toughness can be produced cost-effectively. 
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@ Verfahren zum Herstellen endformnaher Formteile aus RotguS 

(§) Es handeh sich um ein Verfahren zum Herstellen endform- 
naher Formteile aus RotguS, wonach zunachst im Zuge der 
Herstellung des zu verwendenden RotguBmaterials aus 
einem Rotgufc-Ausgangsmateria! eine Rotgufcschmelze er- 
zeugt und diese Rotgu&schmelze mit einem Komfeinungs- 
mittel behandelt und abgekuhlt wird. Das erstarrte Rotgufi- 
material wird in einen thixotropen Zustand Oberfuhrt, wobei 
sich Dendriten einkugeln. Die thixotrope Rotguf&ma&se wird 
in einem Formwerkzeug verpreBt 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herst lien 
endformnaher F rmteile aus R tguB. 

Zum Herstellen endformnaher Formteile aus Aiumi- 
niumlegierungen kennt man das Thixocasting. Nach 
dcm Thixocasting wird ein thixotropes Gemenge aus 
flQssigen und festen Bestandteilen einer Aluminiumle- 
gierung in Formwerkzeugen verpreBt. Der Feststoffan- 
teil besteht aus hochschmelzenden AIuminium-Misch- 
kristallen, wahrend der FlQssiganteil von niedriger 
schmelzenden Gefflgebestandteilen gebildet wird Al- 
lerdings muB die Bildung von Dendriten bei den an sich 
dendritisch erstarrenden Aiuminiumlegierungen verhin- 
dert werden. Denn Dendrite fiihren zu Rissen beim Ver- 
pressen, da sich die Dendritenarme verhaken. Aus die- 
sem Grunde wird das thixotrope Rohmaterial im Zuge 
seiner Erstarrung auf mechanische oder elektromagne- 
tische Weise gerflhrt, urn die Dendriten zu brechen, so 
daB sich ein kOrniges Gefuge einstellt AuBerdem ist es 
bekannt, das Rohmaterial einer Kaltverformung und ei- 
ner anschlieBenden Warmebehandlung zu unterwerfen, 
urn im Wege einer Rekristallisation ein kdrniges GefQge 
zu erhalten. Beide MaBnahmen sind in fertigungs- und 
anlagentechnischer Hinsicht aufwendig. — Grundsitz- 
lich will man im Wege des Thixocasting Formteile her- 
stellen, die sich durch verbesserte mechanische Eigen- 
schaften und insbesondere erhOhte Dichtheit auszeich- 
nen* 

Die Probleme um die Verarbeitung von RotguB zu 
endformnahen Formteilen sind durch das Thixocasting 
von Aiuminiumlegierungen nicht maBgebend beeinfluBt 
worden. RotguB — bei dem es sich um Kupfer-Zinn- 
Zink-Legierungen handelt — bzw. RotguB-Formteile 
werden regelmaBig im SandguBverfahren hergestellt, in 
zunehmendem MaBe auch im StrangguB- und Schleu- 
derguBverfahren. Solche Kupfer-Zinn-Zink-Legierun- 
gen weisen in Abhangigkeit ihrer Zusammensetzung ein 
verhaltnism&Big breites Erstarrungsintervall auf von 
betspielsweise 101 0°C bis 854° C Das bedeutet, daB 
RotguB-Formteile zu Mikropor6sitaten neigen. Solche 
Mikroporflsitaten stfiren, weil sie einen negativen Ein- 
fluB auf die mechanischen Eigenschaften und insbeson- 
dere die Dichtheit der Formteile haben. — Diese Nach- 
teile will die Erfindung vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren anzugeben, wonach sich endformnahe Formteile 
aus RotguB mit optimierten mechanischen Eigenschaf- 
ten, insbesondere mit erhfihter Dichtheit, Festigkeit und 
Zahigkeit rationell und wirtschaftlich herstellen lassen. 

Zur L5sung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung ein 
Verfahren zum Herstellen endformnaher Formteile aus 
RotguB, wonach zunachst im Zuge der Herstellung des 
zu verwendenden RotguBmaterials aus einem RotguB- 
Ausgangsmaterial eine RotguBschmelze erzeugt und 
diese RotguBschmelze mit einem Kornfeinungsmittel 
behandelt und mit vorgegebener hoher Geschwindig^ 
keit abgekflhlt wird, so daB feine Dendriten entstehen. 
Das erstarrte RotguBmaterial wird einer Temperatur 
bis zu 1010° C ausgesetzt, wobei sich die Dendriten ein- 
kugeln bzw. abrunden und einen thixotropen Zustand 
mit einem vorgegebenen Festst ffanteil und einem ent- 
sprechenden Flttssigkeitsanteil QberfQhrt wird, und daB 
die thixotrope RotguBmasse in einem F rmwerkzeug 
verpreBt wird. — Im Rahmen der Erfindung wird das in 
der beanspruchten Weise v rbehandelte RotguBmateri- 
al im Wege des Thixocastings verarbeitet, ohne daB 
jedoch ein mechanisches oder elektro-magnetisches 



RQhren oder eine Kaltverformung mit anschlieBender 
Warmebehandlung zur Rekristallisation erforderlich 
sind Vielmehr wird im Zuge des erfindungsgemaBen 
Verfahrens das Gefuge der jeweils verwendeten Kup- 
5 fer-Zinn-Zink-Legierung gefeint Dazu di nt nicht nur 
das Behandeln der RotguBschmelze mit einem Kornfei- 
nungsmittel, sondern auch eine hinreichende Abkuh- 
lungsgeschwindigkeit, damit nach der Erstarrung der 
RotguBschmelze eine hinreichend feine Dendritenstruk- 

io tur zur Verfflgung steht In der erzeugten RotguB- 
schmelze betrSgt der Feststoffanteil ca. 60% bis 80 %, 
vorzugsweise 70% und der FlQssigkeitsanteil 40% bis 20 
%, vorzugs weise 40%. 
Im Rahmen der Erfindung wird als RotguB-Aus- 

15 gangsmaterial vorzugsweise eine Kupfer-Zinn-Zink-Le- 
gierungmitCu > 80%, Sn > l^%,Zn > l,0%,ggf.Pb 
> 2£% und ggf. Ni > 1,5% nach DIN 1705 verwendet 
Bevorzugt wird eine Legierung mit Cu 84% bis 86%, Sn 
4% bis 6%, Zn 4% bis 6% und Pb 4% bis 6% verwen- 

20 det 

Als Kornfeinungsmittel finden zweckmaBigerweise 
Kupferzirkon, Kupfereisen, Kupfer Titanborid Verwen- 
dung. Das zu verwendende RotguBmaterial kann nach 
Behandlung der RotguBschmelze im StrangguBverfah- 

25 ren hergestellt oder durch VergieBen in Metallkokillen 
erzeugt werden, vielmehr wird auf diese Weise eine fur 
ein feines Gefuge hinreichend schnelle AbkQhlung er- 
reicht Nach bevorzugter AusfQhrungsform der Erfin- 
dung wird das RotguBmaterial zur Erzeugung einer thi- 

30 xotropen RotguBmasse auf eine Temperatur von 930° C 
bis 1010°C vorzugsweise 960° C, in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Kupfer-Zinn-Zink-Legierung erwarmt, 
dabei kugeln sich die Dendriten ein. 
Im Ergebnis lassen sich nach dem erfindungsgemaBen 

35 Verfahren endformnahe Formteile aus RotguB herstel- 
len, die gegenuber in herkdmmlicher Weise gegossenen 
Ausffihrungsformen beachtliche Vorteile aufweisen, 
weil sie druckdicht und leckagefrei sind, eine hdhere 
Zugfestigkeit, Dehnung und Zahigkeit ebenso aufwei- 

40 sen wie eine hdhere MaBgenauigkeit DarGber hinaus 
laBt sich die Produktion nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren rationalisieren und besonders wirtschaftlich 
gestalten. Da im Obrigen anders als nach dem herkdmm- 
lichen SandguB- Verfahren kein Sand bendtigt wird, ent- 

45 fallen auch insoweit erhebliche Entsorgungskosten in 
bezug auf den Altsand, so daB das erfindungsgemaBe 
Herstellungsverfahren auch in bezug auf Umweltschutz 
positiv ist 

so PatentansprQche 

1. Verfahren zum Herstellen endformnaher Form- 
teile aus RotguB, wonach zunachst im Zuge der 
Herstellung des zu verwendenden RotguBmaterials 

55 aus einem RotguB- Ausgangsmaterial eine RotguB- 
schmelze erzeugt und diese RotguBschmelze mit 
einem Kornfeinungsmittel behandelt und mit vor- 
gegebener Geschwindigkeit abgekQhlt wird, daB 
danach das erstarrte RotguBmaterial bei einer 

60 Temperatur bis zu 1000°C — wobei sich die Den- 
driten einkugeln — in einen thixotropen Zustand 
mit einem vorgegebenen Feststoffanteil und einem 
entsprechenden FlOssigkeitsanteil uberfflhrt wird, 
und daB die thixotrope RotguBmasse in einem 

65 Formwerkzeug verpreBt wird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als RotguB -Ausgangsmaterial eine 
Kupfer-Zinn-Zink-Legierung mit Cu > 80%, Sn > 
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1,5%, Zn > 1,0%, ggf. Pb > 2,5% und ggf. Ni > 
1,5% nach DIN 1705 verwendet wird, vorzugsweise 
eine Legierung mit Cu 84% bis 86%, Sn 4% bis 6%, 
Zn 4% bis 6% und Pb 4% bis 6%. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB als Kornfeinungsmittel Kupfer- 
zirkon, Kupfereisen, Kupfer TiB2Basis verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zu verwendende 10 
RotguBmaterial nach Behandlung der RotguB- 
schmelze im StrangguBverfahren hergestellt oder 
durch VergieBen in Metallkokillen erzeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das RotguBmaterial 15 
zur Erzeugung einer thbcotropen RotguBmasse mit 
kugelfdrmigen Dendriten auf eine Temperatur von 
930°C bis 1010°c vorzugsweise 960°C erwarmt 
wird, wobei die Dendriten in eine kugelige Form 
Qberffihrtwerden. 20 
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